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Abstract of DE4415650 

The time for achieving the activation temp, of an exhaust gas purification device in the exhaust train of 
an air compressing fuel injection engine is influenced by an arrangement of a throttle valve (5) in the 
engine intake line (4), which is operated by an actuator (6) controlled by an electronic unit (8) in 
response to the current engine load, speed, and a signal corresp. to the temp, of the exhaust purifying 
device. The intake air flow rate is regulated to a value corresp. to a stoichiometric mixture. The amount 
of redn. is read off an operating parameter-dependent characteristic diagram. 
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Verfahren zur Beeinflussung der Zeitdauer bis zum Errei- 
chen der Aktivierungstemperatur einer im Abgasstrang einer 
luftverdichtenden Einspritzbrennkraftmaschine angeordne- 
ten Abgasreinigungsvorrichtung, bei welchem Verfahren der 
Ansaugluftmaaaenatrom der Brennkraftmaschine bei einer 
Abgastemperatur unterhaib der Temperatur zur Aktivierung 
der Abgasreinigungsvorrichtung wenigstens lastabhSngig 
reduziert wird, dadurch gekennzeichnet, daS bei Einsatz 
eines Katalysators (3) als Abgasreinigungsvorrichtung der 
Ansaugluftmassenstrom auf einen einer stdchiometrischen 
Gemischzuaammensetzung (X«) entsprechenden Wert gere- 
gelt wird, wobei der Betrag der Reduzierung des Ansaugluft- 
masaenstromes aus elnsm Kennfeld (23) in AbhSnglgkeit der 
Betriebsparameter Restsauerstoffgehalt [X) im Abgas sowie 
Last (a) und Drehzahl (n) der Brennkraftmaschine (1) 
ausgeiesen wird und wobei nach Oberschreiten der Aktivie- 
rungstemperatur (Ta) der Ansaugluftmassenstrom auf einen 
der Betrieb8temperatur (Ta<Tkat<T 0 ) des Katalysators (3) 
entsprechenden Wert geregelt wird. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beetnflus- 
sung der Zeitdauer bis zum Erreichen der Aktivierungs- 
temperatur einer im Abgasstrang einer luftverdichten- 
den Einspritzbrennkraftmaschine angeordneten Abgas- 
reinigungsvorrichtung gemaB dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1. 

Aus der EP-OS 10384 ist eine Dieselbrennkraftma- 
schine bekannt, in deren Ansaugleitung ein Drosselklap- 
pensystem angeordnet ist, liber welches der Ansaugluft- 
massenstrom dann reduziert wird, wenn zum einen ein 
im Abgasstrang angeordnet er RuBfilter einen vorgege- 
benen Beladungsgrad erreicht hat und zum anderen die 
Temperatur des Abgases bzw. des RuQfilters selbst auf 
einem Niveau liegt, welches unterhalb derjenigen Tem- 
peratur liegt ab welcher eine Selbstregeneration des 
RuBfilters moglich ist Eine Drosselung des Ansauglufts- 
tromes bei nicht beladenem RuBfilter ist nicht vorgese- 
hen. 

Aus der DE-PS 39 32 420 ist ferner bekannt, den An- 
saugluftstrom einer Dieselbrennkraftmaschine derart 
zu drosseln, daB stromab des Drosselelementes ein Ab- 
solutdruck vorliegt, welcher einem aus einem lastabhan- 
gigen Kennfeld ausgelesenen Sollwert entspricht Die- 
ser Sollwert wird, zur weiteren Reduzierung der Parti- 
kelemission, in Abhangigkeit weiterer Parameter, wie 
z. B. des Atmospharendruckes oder der Ansauglufttem- 
peratur korrigiert Eine Beeinflussung der Drosselung 
des Ansaugluftmassenstromes im Hinblick auf eine im 
Abgasstrang vorgesehene Abgasreinigungsvorrichtung 
ist nicht vorgesehen. 

Aus der DE-OS 39 12 301 ist ein Verfahren bekannt 
bei welchem eine Ansaugluftdrosselung immer nur beim 
Obergang in den Schubbetrieb vorgesehen ist, um zu 
vermeiden, daB infolge eines zu hohen Sauerstoffange- 
botes im Abgas im RuBpartikelfilter wahrend eines Re- 
generationsvorganges zu hohe Temperaturen auftreten. 
Wahrend des normalen Fahrbetriebes, also in alien 
Lastbereichen — auBer in Nullast — ist eine Ansaug- 
luftdrosselung nicht vorgesehen. Die im Abgasstrang 
angeordnete Abgasreinigungsvorrichtung erreicht so- 
mit nur sehr langsam ihre Betriebstemperatur, vor allem 
dann, wenn die Brennkraftmaschine in niederen Lastbe- 
reichen, also mit sehr hohem LuftiiberschuB betrieben 
wird. 

Aus der DE-OS 41 33 138 ist es bekannt, den Ansaug- 
luftmassenstrom bei einem Zweitaktdieselmotor im un- 
teren Teillastbereich zur reduzieren, um so einen im 
Abgasstrang angeordneten Katalysator schneller auf 
seine Betriebstemperatur zu bringen. Dies geschieht 
u. a. in Abhangigkeit der Motordrehzahl, des Atmospha- 
rendruckes, der Ansauglufttemperatur und ggfs. auch in 
Abhangigkeit der Kuhlmitteltemperatur. Dieses Ver- 
fahren hat den Nachteil, daB der Ansaugluftmassen- 
strom immer auf ein Luft/Kraftstoffverhaitnis X von 
deutlich Uber 1 (mager) gesteuert werden muB, will man 
vermeiden, daB insbesondere im Instationarbetrieb pha- 
senweise ein zu fettes Gemisch vorliegt, was zu einem 
starken Anstieg der Schadstoffemissionen fuhren wur- 
de. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren der im Oberbegriff des Patentanspruches 1 be- 
schriebenen Art derart weiterzubilden, daB unter Ein- 
haltung einer geringen Schadstoffemission die Zeitdau- 
er bis zum Erreichen der Aktivierungstemperatur eines 
im Abgasstrang einer Iuftverdichtenden Einspritzbrenn- 
kraftmaschine angeordneten Katalysators weiter redu- 



ziert werden kann. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male des kennzeichnenden Teiles des Hauptanspruches 
gelost 

5 Mit einer Reduzierung des Ansaugluftmassenstromes 
wird auch die pro Zeiteinheit durch den Brennraum der 
Brennkraftmaschine durchgesetzte Luftmasse redu- 
ziert Dies hat zur Folge, daB — bezogen auf einen 
bestimmten Betriebspunkt der Brennkraftmaschine — 

to das Abgastemperaturniveau sich erhoht. Erfolgt nun, 
wie erfindungsgemaB vorgesehen, die Drosselung des 
Ansaugluftmassenstromes in jedem Betriebspunkt der 
Brennkraftmaschine in einem solchen MaB, daB nach 
der Kraftstoffeinspritzung ein nahezu stochiometri- 

15 sches Gemisch vorliegt, so ist gewahrleistet, daB sich das 
Abgastemperaturniveau immer auf einem fur den mo- 
mentanen Betriebspunkt maximalen Wert befindet. Ein 
im Abgasstrang der Brennkraftmaschine angeordnet er 
Katalysator erreicht somit schnellstmoglich seine Akti- 

20 vierungstemperatur. Die Schadstoffemission nach ei- 
nem Kaltstart der Brennkraftmaschine kann damit auf 
ein Minimum reduziert werden. Dabei wird dadurch, 
daB der Betrag der Reduzierung des Ansaugluftmassen- 
stromes in Abhangigkeit unter anderem des Restsauer- 

25 stoffgehaltes im Abgas aus einem Kennfeld ermittelt 
wird, gewahrleistet, daB — selbst im Instationarbetrieb 
der Brennkraftmaschine — das Gemisch nie zu fett wer- 
den und demzufolge auch keine erhohte Schadstoff- 
emission auftreten kann. Ist hingegen die Betriebstem- 

30 peratur des Katalysators erreicht, wird der Ansaugluft- 
massenstrom nicht mehr in dem MaBe reduziert wie bei 
noch kalter Brennkraftmaschine, sondern lediglich in 
solch einem MaBe, daB der Katalysator auf seiner opti- 
malen Betriebstemperatur gehalten wird. D.h. mit ande- 

35 ren Worten ein starkes Ansteigen der Abgastemperatur 
auf Werte, welche die Stickoxydemission sehr hoch wer- 
den Iassen, ist mit dem erfindungsgemaBen Verfahren 
ausgeschlossen. 

Eine Vorrichtung zur DurchfQhrung des erfindungs- 

40 gemaBen Verfahrens ist im Anspruch 2 angegeben. 

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Aus- 
fiihrungsbeispieles naher erlautert 
Im einzelnen zeigt 

Fig. 1 eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfin- 
45 dungsgemaBen Verfahrens in einer Prinzipdarstellung 
und 

Fig. 2 in einem FluBdiagramm die Funktionsweise der 
in Fig. 1 mit 8 bezeichneten elektronischen Steuerein- 
heit 

so In Fig. 1 bezeichnet 1 eine Dieselbrennkraftmaschine, 
in deren Abgasstrang 2 ein Katalysator 3 angeordnet ist 
Im Ansaugtrakt 4 der Brennkraftmaschine 1 ist eine 
Drosselklappe 5 vorgesehen, Uber welche der von der 
Brennkraftmaschine 1 angesaugte Frischluftstrom stu- 

55 fenlos drosselbar ist Die Drosselklappe 5 wird dabei 
betatigt von einem Stellantrieb 6, der wiederum uber 
eine Steuerleitung 7 von einer elektronischen Steuerein- 
heit 8 aus in Abhangigkeit verschiedener Parameter an- 
steuerbar ist. Hierzu werden der elektronischen Steuer- 

60 einheit 8 Uber den Sensor 9 und die MeBwertleitung 10 
ein der aktuellen Katalysatortemperatur Tkat, uber den 
Sensor 11 und die MeBwertleitung 12 ein der aktuellen 
Brennkraftmaschinendrehzahl n, uber den Sensor 13 
und die MeBwertleitung 14 ein der aktuellen Brenn- 

65 kraftmaschinenlast (Fahrpedalstellung a) und uber den 
Sensor 15 (X-Sonde) und die MeBwertleitung 16 ein dem 
momentanen Restsauerstoffgehalt im Abgas entspre- 
chendes Signal (X) zugeftihrt ErfindungsgemaB ist vor- 
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gesehen, dann, wenn die Katalysatortemperatur Tkat 
unterhalb der Aktivierungstemperatur Ta liegt, also un- 
terhalb derjenigen Temperatur, ab welcher der Kataly- 
sator 3 uberhaupt erst in der Lage ist, eine Reduzierung 
der ihn passierenden Schadstoffe (insbesondere NO x 5 
und HC) herbeizufiihren, den Ansaugluftmassenstrom 
durch entsprechendes Anstellen der Drosselklappe 5 zu 
reduzieren. Die Auslenkung p der Drosselklappe 5 wird 
dabei ausgelesen aus einem in einem Festwertspeicher 
der elektronischen Steuereinheit 8 abgelegten Kennfeld 10 
und zwar in Abhangigkeit der Brennkraftmaschinenlast 
a und -drehzahl n, wobei das Kennfeld selbst fur eine im 
wesentlichen stdchiometrische Gemischzusammenset- 
zung ausgelegt ist Dies heiBt mit anderen Worten, daB 
— unterhalb der Aktivierungstemperatur Ta — die 15 
Drosselklappe 5 in jedem Betriebspunkt der Brenn- 
kraftmaschine 1 auf diejenige Stellung p geregelt wird, 
in welcher der Ansaugluftmassenstrom in einem MaBe 
reduziert wird, daB nach der Kraftstoffeinspritzung eine 
im wesentlichen stdchiometrische Gemischzusammen- 20 
setzung vorliegt Die Ermittlung des Kennfeldes kann 
z. B. auf einem PrOfstand erfolgen. Je nach Umgebungs- 
bedingung ist es selbstverstandlich moglich, die jeweili- 
ge aus dem Kennfeld ausgelesene Drosselklappenstel- 
lung geringfugig in Richtung Offnungsstellung zu korri- 25 
gieren, so daB eine nicht genau stdchiometrische, son- 
dern geringfilgig in den Magerbereich verschobene Ge- 
mischzusammensetzung gegeben ist, wodurch immer ei- 
ne saubere Verbrennung, d. h. eine Verbrennung ohne 
eine erhohte Partikelemission gewahrleistet ist 30 

Sobald der Katalysator 3 seine Aktivierungstempera- 
tur Ta erreicht hat, wird die Drosselklappe 5 langsam in 
Richtung Offnungsstellung iiberfuhrt Ab diesem Zeit- 
punkt wird die Offnungsstellung der Drosselklappe 3 
derart geregelt, daB die Katalysatortemperatur Tkat 35 
immer innerhalb desjenigen Temperaturbereiches (zwi- 
schen der Anspringtemperatur Ta und einer oberen 
Grenztemperatur T 0 ) liegt, in welchem eine maximale 
Reduzierung der Schadstoffe erreicht wird. Anstelle der 
Katalysatortemperatur Tkat kann natQriich auch die 40 
Temperatur des Abgases kurz vor Eintritt in den Kata- 
lysator 3 als MeBgrdBe herangezogen werden. 

In der Fig. 2 ist die Funktionsweise der in Fig. 1 mit 8 
bezeichneten elektronischen Steuereinheit aufgezeigt. 
Nach dem Start der Brennkraftmaschine 1 werden uber 45 
den Eingabeblock 17 zuerst die aktuellen Werte fur die 
Brennkraftmaschinenlast a, die Brennkraftmaschinen- 
drehzahl n, die Katalysatortemperatur Tkat und den 
Restsauerstoffgehalt im Abgas X (Signal der X-Sonde) 
eingelesen. Im Verzweigungsblock 18 wird ilberprUft, 50 
ob die aktuelle Temperatur Tkat des Katalysators 3 die 
Aktivierungstemperatur Ta bereits erreicht oder gar 
schon Cberschritten hat Ist dies der Fall, erfolgt eine 
Verzweigung zu dem Block 19, in welchem aus einem 
Kennfeld 22 entsprechend der momentanen Last a und 55 
Drehzahl n der Brennkraftmaschine 1 eine Drosselklap- 
penstellung p ermittelt wird, mit welcher die Katalysa- 
tortemperatur Tkat in einem gttnstigen Bereich zwi- 
schen der Aktivierungstemperatur Ta und einer oberen 
Grenztemperatur T 0 (Betriebstemperaturbereich 60 
Ta<Tkat<T 0 ) gehalten werden kann. Entsprechend 
dieser ermittelten Drosselklappenstellung p wird an- 
schlieBend uber den Ausgabeblock 20 die Drosselklap- 
pe 5 angesteuert Hieran im AnschluB verzweigt die 
Steuerung zu dem Punkt 26 zur erneuten Eingabe der S5 
einzelnen Parameter im Block 17. Sollte die Abfrage im 
Verzweigungsblock 18 ergeben, daB die aktuelle Kata- 
lysatortemperatur Tkat noch unterhalb der Aktivie- 
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rungstemperatur Ta liegt, so verzweigt die Steuerung 
zu dem Block 21, in welchem aus einem weiteren Kenn- 
feld 23 in Abhangigkeit der aktuellen Last a und Dreh- 
zahl n der Brennkraftmaschine 1 die zugehorige Off- 
nungsstellung p der Drosselklappe 5 ermittelt wird. Die- 
ses Kennfeld 23 jedoch ist ausgelegt ftir eine stdchiome- 
trische Gemischzusammensetzung (X = Xs). Wird also 
die Drosselklappe 5 uber den nachfolgenden Ausgabe- 
block 24 auf den zxivor im Block 21 ermittelten Wert p 
eingestellt bzw. geregelt, so liegt nach der Kraftstoffein- 
spritzung eine im wesentlichen stachiometrische Ge- 
mischzusammensetzung vor. Ergibt die Abfrage im Ver- 
zweigungsblock 25, daB die Brennkraftmaschine 1 noch 
nicht abgestellt wurde, erfolgt eine Verzweigung zum 
Punkt 26 zur erneuten Eingabe der einzelnen Parameter 
im Eingabeblock 17. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Beeinflussung der Zeitdauer bis 
zum Erreichen der Aktivierungstemperatur einer 
im Abgasstrang einer luftverdichtenden Einspritz- 
brennkraftmaschine angeordneten Abgasreini- 
gungsvorrichtung, bei welchem Verfahren der An- 
saugluftmassenstrom der Brennkraftmaschine bei 
einer Abgastemperatur unterhalb der Temperatur 
zur Aktivierung der Abgasreinigungsvorrichtung 
wenigstens lastabhangig reduziert wird, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei Einsatz eines Katalysa- 
tors (3) als Abgasreinigungsvorrichtung der An- 
saugluftmassenstrom auf einen einer stochiometri- 
schen Gemischzusammensetzung entsprechen- 
den Wert geregelt wird, wobei der Betrag der Re- 
duzierung des Ansaugluftmassenstromes aus einem 
Kennfeld (23) in Abhangigkeit der Betriebsparame- 
ter Restsauerstoffgehalt (X) im Abgas sowie Last 
(a) und Drehzahl (n) der Brennkraftmaschine (1) 
ausgelesen wird und wobei nach Oberschreiten der 
Aktivierungstemperatur (Ta) der Ansaugluftmas- 
senstrom auf einen der Betriebstemperatur 
(Ta<Tkat<T 0 ) des Katalysators (3) entsprechen- 
den Wert geregelt wird. 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
gemaB Anspruch 1, mit einer in der Ansaugleitung 
der luftverdichtenden Einspritzbrennkraftmaschi- 
ne angeordneten, uber eine elektronische Steuer- 
einheit ansteuerbaren Drosselklappe, welcher 
Steuereinheit ein der aktuellen Brennkraftmaschi- 
nenlast, ein der aktuellen Brennkraftmaschinen- 
drehzahi und ein der aktuellen Temperatur der Ab- 
gasreinigungsvorrichtung entsprechendes Signal 
zugefuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abgasreinigungsvorrichtung ein Katalysator (3) ist 
und daB im Abgasstrang (2) stromauf des Katalysa- 
tors (3) ein Sensor (15) zur Erfassung des Restsau- 
erstoffgehaltes im Abgas angeordnet ist, dessen Si- 
gnal an die elektronische Steuereinheit (8) Ubermit- 
teltwird 
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